CJ/T ××××—××××

CJ/T ××××—××××
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前 言
本标准按照GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。
本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部标准定额研究所提出。
本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部建筑工程质量标准化技术委员会归口。
本标准负责起草单位：中国建筑科学研究院有限公司
本标准参加起草单位：
本标准主要起草人：
高性能混凝土用骨料
1 范围
本标准规定了高性能混凝土用骨料的术语和符号、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标识、储存与运输等。
本标准适用于建设工程中高性能混凝土用骨料。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175  通用硅酸盐水泥

GB /T 2419  水泥胶砂流动度测定方法
GB 6566  建筑材料放射性核素限量

GB 8076  混凝土外加剂

GB/T 14684  建设用砂
GB/T 14685  建设用卵石、碎石
GB/T 17671  水泥胶砂强度检验方法（ISO法）
GB/T 50733  预防混凝土碱骨料反应技术规范
JG/T223  聚羧酸系高性能减水剂
3 术语和符号
下列术语和符号适用于本文件。
3.1术语
3.1.1高性能混凝土
    以建设工程设计和施工对混凝土性能特定要求为总体目标，选用优质常规原材料，合理掺加外加剂和矿物掺合料，采用较低水胶比并优化配合比，通过绿色预拌生产方式以及严格的施工措施，制成具有优异的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能的混凝土。
3.1.2骨料
在混凝土中起骨架和填充作用的岩石颗粒等粒状松散材料，可以抑制混凝土收缩和开裂。
3.1.3高性能混凝土用骨料
粒形、级配、坚固性等技术指标满足本标准要求的骨料。
3.1.4粗骨料（石）
粒径大于4.75mm的岩石颗粒，包括卵石和碎石。
3.1.5卵石
由自然风化、水流搬运和分选、堆积形成的，粒径大于4.75mm的岩石颗粒。
3.1.6碎石
岩石、卵石、矿山尾矿或工业废渣经除土、机械破碎、整形、筛分、粉控等工艺制成的，粒径大于4.75mm的岩石颗粒。
3.1.7细骨料（砂）
粒径小于4.75mm的岩石颗粒，包括天然砂和人工砂。
3.1.8天然砂
自然形成的，经人工开采和筛分的粒径小于4.75mm的岩石颗粒，包括河砂、湖砂、山砂、淡化海砂，但不包括软质、风化的岩石颗粒。
3.1.9人工砂
包括机制砂和混合砂。
3.1.10机制砂
岩石、卵石、矿山尾矿或工业废渣经除土、机械破碎、整形、筛分、粉控等工艺制成的，粒径小于4.75mm的岩石颗粒，但不包括软质、风化的岩石颗粒。
3.1.11混合砂
由天然砂与机制砂按一定比例混合而成的砂。

3.1.12含泥量
天然砂和卵石中粒径小于75μm的颗粒含量。
3.1.13石粉含量
人工砂和碎石中粒径小于75μm的颗粒含量。
3.1.14石粉亚甲蓝值
用于判定石粉吸附性能的指标。
3.1.15石粉流动度比
    用于判定石粉对减水剂吸附性能的指标。
3.1.16人工砂（不含石粉）需水量比
人工砂（不含石粉）与ISO连续级配标准砂在规定水泥胶砂流动度偏差下的用水量之比，用于综合判定人工砂级配和粒形性能的指标。
3.1.17人工砂（含石粉）需水量比
人工砂（含石粉）与ISO连续级配标准砂在规定水泥胶砂流动度偏差下的用水量之比，用于综合判定人工砂级配、粒形和石粉吸附性能的指标。
3.2符号
符号及意义见表1。
表1 符号及意义
	符号
	意义

	MBP
	石粉亚甲蓝值

	FP
	石粉流动度比

	Qb
	粗骨料不规则颗粒含量

	Q
	细骨料片状颗粒含量

	X
	人工砂（不含石粉）需水量比

	XP
	人工砂（含石粉）需水量比


4 分类与等级
4.1分类
粗骨料（石）分为卵石和碎石；
细骨料（砂）分为天然砂和人工砂，人工砂包括机制砂和混合砂。
4.2等级
砂、石按技术要求分别分为特级和I级。
5技术要求
5.1一般要求
5.1.1骨料的放射性应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定。
5.1.2用矿山废石生产的粗细骨料有害物质除应分别符合5.2、5.3的规定外，还应符合我国环保和安全相关规范，不应对人体、生物、环境及混凝土产生有害影响。
5.1.3碱骨料反应
用于混凝土的骨料应进行碱活性检验，并应符合《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733的技术要求。
5.2粗骨料的技术要求
5.2.1粗骨料级配
根据粗骨料粒级范围进行分级，宜分为三级，至少分为两级，供方应分级供应销售，需方应分级分仓储存。
5.2.2技术要求
表2 粗骨料技术要求
	序号
	项目
	卵石
	碎石

	
	
	特级
	I级
	特级
	I级

	1
	针、片状颗粒含量（%）
	≤3
	≤5
	≤3
	≤5

	2
	不规则颗粒含量（%）
	≤5
	≤10
	≤5
	≤10

	3
	表观密度（kg/m3）
	≥2600
	≥2600
	≥2600
	≥2600

	4
	连续级配松散堆积空隙率（%）
	≤41
	≤43
	≤41
	≤43

	5
	含泥量(按质量计)/%
	≤0.5
	≤1.0
	——
	——

	6
	石粉含量(按质量计)/%
	——
	——
	1.0
	1.0

	7
	泥块含量(按质量计)/%
	0
	≤0.2
	0
	≤0.2

	8
	有机物
	合格
	合格

	9
	硫化物及硫酸盐含量（按SO3质量计，％）
	≤0.5
	≤1.0
	≤0.5
	≤1.0

	10
	吸水率（%）
	≤1.0
	≤1.5
	≤1.0
	≤1.5

	11
	坚固性（质量损失/%）
	≤5
	≤8
	≤5
	≤8

	12
	压碎指标（%）a
	≤10
	≤15
	≤10
	≤15

	13
	氯化物（以氯离子质量计，%）
	≤0.01
	≤0.02
	≤0.01
	≤0.02

	14
	含水率
	实测值
	实测值

	15
	岩石抗压强度
	在水饱和状态下，其抗压强度火成岩应不小于80MPa，变质岩应不小于60MPa，水成岩应不低于45MPa；用于配制低塑性混凝土（坍落度小于90mm）、干硬性混凝土的粗骨料岩石抗压强度宜高于混凝土强度等级值的1.3倍。

	16


5.2.3同一批次粗骨料的质量稳定性应符合表2的规定。
表3 粗骨料质量稳定性
	项目
	允许波动范围

	松散堆积空隙率/%
	±1.0

	不规则颗粒含量/%
	±2.0


5.3细骨料的技术要求
5.3.1细骨料的颗粒级配采用分级筛余指标对细骨料级配进行质量控制，砂控制范围分别见表2。
表4 砂分计筛余百分率表（%）
	方孔筛尺寸(mm)
	4.75
	2.36
	1.18
	0.60
	0.30
	0.15
	筛底

	特级
	0~5
	10~15
	10~25
	20~31
	22~31
	8~20
	0-15

	I级
	0~10
	5~25
	5~30
	15~36
	17~36
	3~25
	0-15


5.3.2技术要求
表5 细骨料技术要求
	序号
	项目
	天然砂
	人工砂

	
	
	特级
	I级
	特级
	I级

	1
	含泥量(按质量计)/%
	≤1.0
	≤2.0
	——
	——

	2
	泥块含量(按质量计)/%
	0
	≤0.5
	0
	≤0.5

	3
	石粉亚甲蓝值
	——
	——
	≤2.5
	≤4.0

	4
	石粉含量(按质量计)/%
	——
	——
	≤7.0a
	≤10.0

	5
	石粉流动度比b/% 
	——
	——
	≥110
	100~110

	6
	片状颗粒含量/%
	——
	——
	≤10
	≤15

	7
	人工砂（不含石粉）需水量比c/%
	——
	——
	≤105
	105~115

	8
	人工砂（含石粉）需水量比d/%
	——
	——
	≤115
	115~125

	9
	坚固性（质量损失/%）
	≤5
	≤8
	≤5
	≤8

	10
	单级最大压碎指标（%）
	——
	——
	≤20
	≤25

	11
	表观密度（kg/m3）
	≥2500
	≥2500
	≥2500
	≥2500

	12
	松散堆积空隙率（%）
	≤41.0
	≤43.0
	≤41.0
	≤43.0

	13
	饱和面干吸水率（%）
	≤1.0
	≤2.0
	≤1.0
	≤2.0

	14
	云母含量（按质量计，%）
	≤1.0
	≤2.0
	≤1.0
	≤2.0

	15
	含水率
	供需双方协商确定
	供需双方协商确定

	16
	轻物质含量（按质量计，%）
	≤1.0
	≤1.0

	17
	有机物含量
	合格
	合格

	18
	硫化物及硫酸盐含量（折算成SO3按质量计，%）
	≤0.5
	≤0.5

	19
	氯化物（以氯离子质量计，%）
	≤0.01
	≤0.02
	≤0.01
	≤0.02

	20
	贝壳e（按质量计，%）
	≤3.0
	≤5.0
	≤3.0
	≤5.0

	a此指标根据使用环境和用途，经试验验证，供需双方协商可适当放宽，但不应超过15%。
b此指标为选择性指标，可由供需双方协商确定是否采用。
c此指标为选择性指标，可由供需双方协商确定是否采用。
d此指标为选择性指标，可由供需双方协商确定是否采用。
e该指标仅适用于海砂，其他砂种不作要求。


5.3.3同一批次细骨料的质量稳定性应符合表5的规定。
表6 细骨料质量稳定性
	项目
	允许波动范围

	
	天然砂
	人工砂

	含泥量(按质量计)/%
	±0.2
	——

	方筛孔2.36mm分级筛余/%
	±2.0
	——

	片状颗粒含量/%
	——
	±2.0

	石粉亚甲蓝值
	——
	±0.2

	方筛孔0.30mm分级筛余/%
	——
	±2.0

	筛底/%
	——
	±2.0


6 试验方法
6.1试样、试验环境、试验用筛和颗粒级配
砂和石的试样、试验环境、试验用筛和颗粒级配分别按GB/T 14684和 GB/T 14685的规定进行。 
6.2粗骨料针、片状颗粒含量
按GB/T 14685进行。
6.3粗骨料不规则颗粒含量
按附录A进行。
6.4细骨料片状颗粒含量
按附录B进行。
6.5含泥量、泥块含量
砂和石的含泥量、泥块含量分别按GB/T 14684和GB/T 14685的规定进行。
6.6 石粉含量
人工砂和碎石的石粉含量按GB/T 14684中的石粉含量试验方法进行。
6.7石粉亚甲蓝值
按附录C进行。
6.8石粉流动度比
按附录D进行。
6.9人工砂（含石粉）需水量比
按附录E进行。
6.10人工砂（不含石粉）需水量比
按附录F进行。
6.11质量损失

砂、石的坚固性分别按GB/T 14684和GB/T 14685的规定进行。
6.12压碎指标
人工砂、石的压碎值分别按GB/T 14684和GB/T 14685的规定进行。
6.13表观密度、松散堆积密度和松散堆积空隙率

砂和石的表观密度、松散堆积密度、松散堆积空隙率分别按GB/T 14684和GB/T 14685的规定进行。
6.14有机物、硫化物及硫酸盐含量
砂和石的有机物、硫化物及硫酸盐含量分别按GB/T 14684和GB/T 14685的规定进行。
6.15云母、轻物质
砂的云母、轻物质按GB/T 14684的规定进行。
6.16氯化物

砂和石的氯化物按GB/T 14684的规定进行。
6.17吸水率

砂的饱和面干吸水率和石的吸水率分别按GB/T 14684和 GB/T 14685的规定进行。
6.18岩石抗压强度
碎石的岩石抗压强度按GB/T 14685的规定进行。
6.19贝壳
海砂中贝壳含量试验按GB/T 14684的规定进行。
6.20含水率
砂和石的含水率分别按GB/T 14684和GB/T 14685的规定进行。
6.21质量稳定性
在生产过程中，同一批骨料产品随机抽取5个分割样，并进行编号，根据骨料类别按照表3或表6所列项目进行检验，表3或表6所列项目的值取5个分割样检测值的算数平均值；连续三个批次质量稳定后，同一批骨料产品可按3个分割样进行质量稳定性检验。
7检验规则
7.1检验分类
检验分为出厂检验和型式检验
7.1.1出厂检验
7.1.1.1天然砂的出厂检验项目：颗粒级配、含泥量、泥块含量、云母含量、松散堆积空隙率、质量稳定性。
7.1.1.2人工砂的出厂检验项目：颗粒级配、片状颗粒含量、石粉含量、石粉亚甲蓝值、泥块含量、压碎指标、松散堆积空隙率、质量稳定性。含水率、人工砂（不含石粉）需水量比、人工砂（含石粉）需水量比可根据用户需要进行检验。
7.1.1.3卵石、碎石的出厂检验项目：粗骨料不规则颗粒含量、针片状颗粒含量、颗粒级配、含泥量、泥块含量、质量稳定性、石子应进行连续粒级的松散堆积空隙率检验；含水率应根据用户需要进行检验。
7.1.2型式检验
砂的型式检验项目包括本标准5.1和5.3规定的所有技术要求，碱骨料反应根据用户需要进行；石的型式检验项目包括本标准5.1和5.2规定的所有技术要求，碱骨料反应根据用户需要进行。
砂、石有下列情况之一时，应进行型式检验：
a）新产品投产时；
b）原材料产源或生产工艺发生变化时；
c）正常生产时，每年进行一次；
d）停产6个月以上恢复生产时；
e）出厂检验结果和上次型式检验结果有较大差异时。
7.2组批规则
按同分类、规格、类别（石还包括公称粒径）及日产量不大于2000吨，每1000吨位一批，不足1000吨亦为一批；日产量大于2000吨，每4小时产量为一批，不足4小时亦为一批。

7.3判定规则
7.3.1试验结果均符合本标准的相应类别判定时，可判为该批产品合格。
7.3.2若有一项检验指标不符合标准规定时，则应从同一批产品中加倍取样，对该项进行复验。复验后，若试验结果符合标准规定，可判为该批产品合格；若仍然不符合标准要求时，否则判为不合格。若有两项及以上试验结果不符合标准规定时，则判该批产品不合格。
8 标识、储存和运输
8.1砂、石出厂时，供需双方在厂内验收产品，生产厂应提供产品质量合格证书，其内容包括：
a) 砂、石的类别、等级和生产厂信息，石还包括公称粒径；
b) 批量编号及供货数量； 
c) 出厂检验结果、日期及执行标准编号； 
d) 合格证编号及发放日期； 
e) 检验部门及检验人员签章。
8.2 砂、石应分别按分类、等级堆放和运输，石还应按公称粒径
防止人为碾压、混合及污染产品。砂石分开写
产品应按类别、等级分别堆放和运输
8.3运输时，应有必要的防遗撒设施，严禁污染环境。

（规范性附录）粗骨料不规则颗粒含量试验方法
A.1范围
本附录规定了粗骨料不规则颗粒含量的试验方法。
A.2仪器设备
A.2.1条形筛孔宽分别为3.6mm、6.4mm、8.8mm、11.4mm、14.5mm，孔长分别为30mm、40mm、40mm、50mm、50mm，分别检测4.75-9.5mm、9.5-16mm、16.0-19.0mm、19.0-26.5mm、26.5-31.5mm 五个粒径范围的粗骨料不规则颗粒。
粗骨料检测条形孔筛示意图见图1。
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            图1 检测粒径9.5-16mm的粗骨料不规则颗粒的条形孔筛示意图
A.2.2电动摇筛机和粗骨料颗粒级配试验筛。
A.2.3 天平，量程不小于2000g，感量不大于1g。
A.3试验步骤
A.3.1取烘干后的粗骨料2000g，将试样按五个粒径区4.75-9.5mm、9.5-16.0mm、16.0-19mm、19-26.5mm和26.5-31.5mm进行筛分。
A.3.2将粒径区4.75-9.5mm、9.5-16.0mm、16.0-19.0mm、19-26.5mm、26.5-31.5mm 的粗骨料分别放入宽为3.6mm、6.4mm、8.8mm、11.4mm、14.5mm 的筛子分别进行筛分，各筛筛下颗粒合并后称质量，得到不规则颗粒的总质量G。
A.4粗骨料不规则颗粒含量计算
不规则颗粒含量按式A.1计算，精确至1%：
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式中：Qb ——不规则颗粒含量，%；
G——不规则颗粒总质量，单位为克（g）。

（规范性附录）细骨料片状颗粒含量试验方法
B.1范围
本附录规定了细骨料片状颗粒含量的试验方法。
B.2仪器设备
B.2.1条形筛孔宽分别为0.8mm、1.6mm、3.2mm，孔长分别为15mm、15mm、20mm，分别检测1.18-2.36mm、2.36-4.75mm、4.75-9.50mm三个粒径范围的细骨料片状颗粒。
细骨料检测条形孔筛示意图见图2。
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         图2 检测粒径1.18-2.36mm的细骨料片状颗粒的条形孔筛示意图
B.2.2电动摇筛机和细骨料颗粒级配试验筛。
B.2.3 天平，量程不小于2000g，感量不大于1g

B.3试验步骤
取烘干细骨料500g，筛除1.18mm以下砂样，将剩下的砂进行筛分，筛分成1.18-2.36mm、2.36-4.75mm、4.75-9.50mm三个粒径区的砂，然后分别放到条形孔宽为0.8mm、1.6mm和3.2mm的筛子中进行筛分，称取各筛筛下颗粒质量，并相加得到筛下颗粒总质量G。G除以砂样总质量500g所得百分比即为细骨料中片状颗粒含量。
B.4细骨料不规则颗粒含量计算
细骨料片状颗粒含量按式B.1计算，精确至1%：
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式中： Q ──片状颗粒含量，%；
G──粒径1.18～9.5mm内，试样所含片状颗粒总质量，单位为克（g）。

（规范性附录）石粉亚甲蓝值试验
C.1范围
本附录规定了石粉亚甲蓝值试验的方法。
C.2仪器设备
亚甲蓝（C16H18CIN3S·3H2O）：纯度不小于98.5%。
鼓风烘箱：温度控制范围为（105±5）℃。

天平，称量1000g，感量1g；称量100g，感量0.01g。

标准筛：规格为75μm、150μm、300μm、600μm、1.18mm、2.36mm、4.75mm的方孔筛各一只，并附有筛底和筛盖。

摇筛机
移液管：5mL、2mL移液管各一个。

叶轮搅拌器：转速可调最高达（600±60）r/min，叶轮个数三片或四片，叶轮直径（75±10）mm。

定时装置：精度1s。

玻璃容量瓶：容量1L。

温度计：精度1℃。

玻璃棒：2支，直径8mm，长300mm。

烧杯：容量为1000mL。

其他：定量滤纸、搪瓷盘、毛刷、洁净水等
C.3试验步骤
C.3.1标准亚甲蓝溶液（10.0g/L±0.1 g/L标准浓度）配制
C.3.1.1测定亚甲蓝中的水分含量w。称取5g左右的亚甲蓝粉末，记录质量mh，精确到0.01g。在100℃±5℃的温度下烘干至恒重（若烘干温度超过105℃，亚甲蓝粉末会变质），在干燥器中冷却，然后称重，记录质量mg，精确到0.01g。按式（C.1）计算亚甲蓝的含水率w：
[image: image5.png]


                        （C.1）
式中: mh——亚甲蓝粉末的质量（g）；
mg——干燥后亚甲蓝的质量（g）。
    注：每次配制亚甲蓝溶液前，都必须首先确定亚甲蓝的含水率。
C.3.1.2取亚甲蓝粉末（100+w）（10g±0.01g）/100（即亚甲蓝粉末质量10g），精确至0.01g。
C.3.1.3加热盛有约600ml洁净水的烧杯，水温不超过40℃。
C.3.1.4边搅动边加入亚甲蓝粉末，持续搅动45min，直至亚甲蓝粉末全部溶解为主，然后冷却至20℃。
C.3.1.5将溶液倒入1L容量瓶中，用洁净水淋洗烧杯等，使所有亚甲蓝溶液全部移入容量瓶，容量瓶和溶液的温度应保持在20℃±1℃，加洁净水至容量瓶1L刻度。
C.3.1.6摇晃容量瓶以保证亚甲蓝粉末完全溶解。将标准液移入深色储藏瓶中，亚甲蓝标准溶液保质期应不超过28d。配置好的溶液应标明制备日期、失效日期，并避光保存。
C.3.2制备石粉悬浊液石
C.3.2.1取代表性机制砂试样，置烘箱中在105℃±5℃条件下烘干至恒重，待冷却至室温时，将机制砂试样倒入按孔径大小从上到下组合的套筛（附75μm筛和筛底），用摇筛机筛10min，取75μm方孔筛以下筛底石粉试样累计100g，分两份备用，精确至0.1g。
C.3.2.2称取石粉试样50g，精确至0.1g。将石粉试样倒入盛有（500±5）mL蒸馏水的烧杯中将叶轮搅拌机调整到（600±60）r/min转速，叶轮距离烧杯底部约10mm。搅拌5min，形成石粉悬浮液，用移液管准确加入5ml亚甲蓝溶液，然后保持（400±40）r/min转速持续搅拌，直至试验结束。
C.3.3粉亚甲蓝（MB）值的测定
C.3.3.1将滤纸架空放置在敞口烧杯的顶部，使其不与任何其他物品接触。
C.3.3.2石粉悬浊液在加入亚甲蓝溶液并经（400±40）r/min转速搅拌1min起，在滤纸上进行第一次色晕检验。即用玻璃棒蘸取一滴石粉悬浊液滴于滤纸上，液滴在滤纸上形成环状，中间是石粉沉淀物，液滴的数量应使沉淀物直径在8mm~12mm之间，外围环绕一圈无色的水环。观察在沉淀物周围边缘是否放射出1mm宽的浅蓝色晕。

C.3.3.3如果第一次的5mL亚甲蓝溶液没有使沉淀物周围出现色晕，再向石粉悬浊液中加入5mL亚甲蓝溶液，继续搅拌1min，再用玻璃棒蘸取一滴悬浮液，滴于滤纸上，进行二次色晕试验，若沉淀物周围仍未出现色晕，重复上述步骤，直至沉淀物周围出现约1mm宽的稳定浅蓝色晕。
C.3.3.4停止滴加亚甲蓝溶液，但继续搅拌悬浊液，每1min蘸取一次悬浊液进行色晕试验。若色晕在4min内消失，再加入5mL亚甲蓝溶液；若色晕在第5min消失，再加入2mL亚甲蓝溶液。两种情况下，均应继续进行搅拌和蘸染试验，直至色晕可持续5min。

注：由于石粉吸附亚甲蓝需要一定的时间才能完成，在色晕试验过程中，色晕可能在出现后又消失了。因此，需要每隔1min进行一次色晕检验，连续5次出现色晕为有效。

C.3.3.5记录色晕持续5min时所加入的亚甲蓝溶液总体积，精确至1mL。

注：试验结束后应立即用水彻底清洗试验用容器，清洗后的容器不得含有清洁剂成分。
C.4石粉亚甲蓝（MBP）值计算
C.4.1石粉亚甲蓝值（MBP）按式C.2计算：
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式中：

    MBP——亚甲蓝值（g/kg），表示每千克石粉试样所消耗的亚甲蓝克数，精确至0.1；

    G——试样质量50（g）；

    V——所加入的亚甲蓝溶液的总量（mL）。

    10——换算系数，用于将每千克试样消耗的亚甲蓝溶液体积换算成亚甲蓝质量。

C.4.2石粉亚甲蓝（MBP）值取两次试验结果的算术平均值，精确至0.1。


（规范性附录）石粉流动度比试验
D.1范围
本附录规定了石粉流动度比试验的方法。
D.2仪器设备和材料
搅拌机应符合GB/T 17671规定的行星式水泥胶砂搅拌机。
流动度跳桌应符合G B /T 2419的规定。
鼓风烘箱：温度控制范围为（105±5）℃。

水泥应采用GB 8076混凝土外加剂检验专用基准水泥或符合GB 175规定的硅酸盐水泥。当有争议或仲裁检验时，应采用基准水泥。

标准筛：规格为75μm、150μm、300μm、600μm、1.18mm、2.36mm、4.75mm的方孔筛各一只，并附有筛底和筛盖。

摇筛机
砂应符合GB/T 17671规定的连续级配标准砂。

水应采用自来水或蒸馏水。
减水剂应符合JG/T223中标准型聚羧酸系高性能减水剂的规定，含固量不大于5%。
D.3试验步骤
D.3.1取代表性机制砂试样，置烘箱中在105℃±5℃条件下烘干至恒重，待冷却至室温时，将机制砂试样倒入按孔径大小从上到下组合的套筛（附75μm筛和筛底），用摇筛机筛10min，取75μm方孔筛以下筛底石粉试样累计270g，分两份备用，精确至0.1g。
D.3.2确定流动度比的胶砂配合比应符合表D.1的规定。
表D.3.1 胶砂配合比
	胶砂种类
	水泥∕g
	石粉∕g
	标准砂∕g
	加水量∕mL
	减水剂用量
	流动度

	对比胶砂
	450
	—
	1350
	180
	胶砂流动度达到180±2mm时的减水剂用量X
	180±2mm

	试验胶砂
	315
	135
	1350
	180
	与对比组相同
	L


D.3.3按照D.1中对比胶砂组的胶砂配合比，通过调整减水剂的用量使对比胶砂的流动度达到180±2mm。
D.3.4按照D.1中试验胶砂组的胶砂配合比，测定试验胶砂的流动度。
D.4石粉的流动度比试验与计算
D.4.1石粉的流动度比按式（D.1）计算：
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式中：
FP——石粉的流动度比（%），精确至1%；

L——试验胶砂的流动度，单位为毫米（mm）；

L0——对比胶砂的流动度，单位为毫米（mm）。
D.4.2石粉流动度比取两次试验结果的算术平均值，精确至1%。


（规范性附录）人工砂（不含石粉）需水量比试验
E.1范围
本附录规定了人工砂（不含石粉）需水量比试验的方法。
E.2仪器设备和材料
烘箱：温度控制范围为（105±5）℃。

天平：量程应不小于2000g，最小分度值应不大于1g。

搅拌机：符合GB/T 17671规定的行星式水泥胶砂搅拌机。

流动度跳桌：符合G B /T 2419的规定。

筛：规格为75μm、1.18mm方孔筛各一只。

容器：要求淘洗试样时，保持试样不溅出（深度大于250mm）。
搪瓷盘、毛刷等。
水泥：符合GB 8076混凝土外加剂检验专用基准水泥或符合GB 175规定的硅酸盐水泥。当有争议或仲裁检验时，应采用基准水泥。

砂：符合GB/T 17671规定的连续级配标准砂。

水：自来水。
E.3试验步骤
E.3.1人工砂（不含石粉）制备
a）将代表性人工砂试样倒入淘洗容器中，注入清水，使水面高于试样面约150mm，充分搅拌均匀后，用手在水中淘洗试样，把浑水缓缓倒入1.18mm和75μm的套筛上（1.18mm筛放在75μm筛上面），滤去小于75μm的石粉。
注：试验前筛子的两面应先用水润湿，在整个过程中应小心防止砂粒流失。
b）向容器中注入清水，重复上述操作，直至容器内的水目测清澈为止。
c）再用水淋洗剩余在筛上的砂粒，并将75μm筛放在水中（使水面略高出筛中砂粒的上表面）来回摇动，以充分洗掉小于75μm的石粉，然后将两只筛的筛余颗粒和清洗容器中已经洗净的试样一并倒入搪瓷盘，放在干燥箱中于105℃±5℃下烘干恒量，待冷却至室温后将人工砂（不含石粉）充分混合均匀，累计取2700g，分两份备用，精确至0.1g。
E.3.2胶砂配合比应符合表E.1的规定。

表E.1人工砂（不含石粉）需水量比试验配合比

	胶砂种类
	水泥（g）
	标准砂（g）
	人工砂（不含石粉）（g）
	加水量（ml）
	流动度（mm）

	对比胶砂
	450
	1350
	—
	225
	Y

	试验胶砂
	450
	—
	1350
	Mw
	Y±2


E.3.3对比胶砂和试验胶砂分别按GB/T 17671的规定进行搅拌。
E.3.4搅拌后的对比胶砂和试验胶砂分别按GB/T 2419测定流动度。当试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度（Y）的±2mm时，记录此时的加水量（Mw）；当试验胶砂流动度超出对比胶砂流动度（Y）的±2mm时，重新调整加水量，直至试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度（Y）的±2mm为止。
E.4结果计算

E.4.1人工砂（不含石粉）需水量比应按式E.1计算：

X= 
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式中：X——人工砂（不含石粉）需水量比（%），精确至1%；

Mw——试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度（Y）的±2mm时的加水量，单位为克（g）。
225——对比胶砂的加水量，单位为克（g）。
E.4.2人工砂（不含石粉）需水量比取两次试验结果的算术平均值，精确至1%。


（规范性附录）人工砂（含石粉）需水量比试验
F.1范围
本附录规定了人工砂（含石粉）需水量比试验的方法。
F.2仪器设备和材料
烘箱：温度控制范围为（105±5）℃。

天平：量程应不小于2000g，最小分度值应不大于1g。

搅拌机：符合GB/T 17671规定的行星式水泥胶砂搅拌机。

流动度跳桌：符合GB /T 2419的规定。

水泥：符合GB 8076混凝土外加剂检验专用基准水泥或符合GB 175规定的硅酸盐水泥。当有争议或仲裁检验时，应采用基准水泥。

砂：符合GB/T 17671规定的连续级配标准砂。

水：自来水。
F.3试验步骤
F.3.1取人工砂试样置烘箱中在105℃±5℃条件下烘干至恒重，待冷却至室温后将人工砂（含石粉）充分混合均匀，累计取2700g，分两份备用。
F.3.2胶砂配合比应符合表F.1的规定。

表F.1人工砂（含石粉）需水量比试验配合比

	胶砂种类
	水泥（g）
	标准砂（g）
	人工砂（含石粉）（g）
	加水量（ml）
	流动度（mm）

	对比胶砂
	450
	1350
	—
	225
	Y

	试验胶砂
	450
	—
	1350
	Mw
	Y±2


F.3.3对比胶砂和试验胶砂分别按GB/T 17671的规定进行搅拌。
F.3.4搅拌后的对比胶砂和试验胶砂分别按GB/T 2419测定流动度。当试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度（Y）的±2mm时，记录此时的加水量（Mw）；当试验胶砂流动度超出对比胶砂流动度（Y）的±2mm时，重新调整加水量，直至试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度（Y）的±2mm为止。
F.4结果计算

F.4.1人工砂（含石粉）需水量比应按式F.1计算：

XP= 
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式中：XP——人工砂（含石粉）需水量比（%），精确至1%；

Mw——试验胶砂流动度达到对比胶砂流动度（Y）的±2mm时的加水量，单位为克（g）。
225——对比胶砂的加水量，单位为克（g）。
F.4.2人工砂（含石粉）需水量比取两次试验结果的算术平均值，精确至1%。
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Aggregates for high performance concrete





（征求意见稿）
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中华人民共和国建筑工业行业标准
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筛孔长为 40mm


宽为 6.4mm


间距为 3mm


筛子直径为 30cm





筛孔长为 15mm


宽为 0.8mm


间距为 1.5mm


筛子直径为 30cm
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