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上海市建筑废弃混凝土资源化利用建材产品 

应用技术指南 

 

1  概述 

1.0.1 为配合实施《上海市建筑废弃混凝土回收利用管理办法》

（沪住建规范〔2018〕7 号），进一步推进建筑废弃混凝土资源

化利用，指导和规范建筑废弃混凝土资源化利用建材产品应用，

编写本指南。 

1.0.2 本指南适用于建筑废弃混凝土再生骨料选用、建筑废弃混

凝土资源化利用建材产品生产。 

1.0.3 建筑废弃混凝土资源化利用建材产品的应用除应符合本指

南外，尚应符合国家现行有关标准的规定。 

 

2  术语 

2.0.1 建筑废弃混凝土 

    房屋建筑和交通基础设施新建、改建、扩建及大中修工程中

产生的废弃水泥混凝土。 

2.0.2 建筑废弃混凝土再生骨料（简称再生骨料） 

    建筑废弃混凝土经机械破碎、筛分制成的颗粒。颗粒粒径大

于 4.75mm 的为再生粗骨料，颗粒粒径不大于 4.75mm 的为再生
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细骨料。 

2.0.3 建筑废弃混凝土资源化利用建材产品 

以再生骨料取代部分天然骨料加工制成的建材产品。本指南

根据用途分为再生骨料混凝土、再生骨料砌块（砖）、再生骨料

干混砂浆、沟槽回填材料、整平层材料、再生集料混凝土路面砖、

再生集料级配碎石、再生集料水泥稳定碎石、再生集料石灰粉煤

灰稳定碎石。 

2.0.4 取代率 

资源化利用建材产品中再生骨料用量占同种骨料总用量的

质量百分比，单位为%。 

 

3  基本规定 

3.0.1 交通基础设施领域使用的再生骨料统称为再生集料。 

3.0.2 再生骨料应按本指南规定合理选用，再生骨料取代率超过

本指南范围的，应进行专项论证。 

3.0.3 资源化利用建材产品质量应符合现行有关产品标准的规

定。 

3.0.4 按本指南生产的资源化利用建材产品，其应用中的设计、

施工、验收应符合现行有关工程建设标准的规定。 

3.0.5 再生粗骨料、再生细骨料放射性应符合现行国家标准《建

筑材料放射性核素限量》GB 6566 的规定。 
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4  再生骨料混凝土 

4.1  再生骨料要求 

4.1.1 再生骨料混凝土应掺用再生粗骨料。 

4.1.2 再生粗骨料除应符合现行国家标准《混凝土用再生粗骨料》

GB/T 25177 的规定外，尚应满足下表要求： 

项目 Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 

压碎指标/％ ＜10 ＜18 ＜26 

杂

物 

杂物总量（按质量计）/％ ＜1.0 

钢筋杂物（按质量计）/％ ＜0.1 ＜0.2 ＜0.3 

钢筋断头长度/cm ＜3.0 

木屑杂物（按质量计）/％ ＜0.02 ＜0.04 ＜0.06 

 

4.2  再生骨料混凝土要求 

4.2.1 适用于道路、地坪、垫层、导墙、女儿墙等部位使用的混

凝土。适用的强度等级为：C15、C20、C25、C30、C35。 

4.2.2 不得用于严酷环境下使用的混凝土（如氯盐、硫酸盐侵蚀

环境等）、预应力混凝土、具有防水要求的地下结构混凝土。Ⅲ

类再生骨料混凝土不得用于有抗冻要求的混凝土。 

4.2.3 Ⅰ类、Ⅱ类再生粗骨料用于配制 C35 及以下强度等级的再

生骨料混凝土；Ⅲ类再生粗骨料用于配制 C25 及以下强度等级的

再生骨料混凝土。 

4.2.4 再生粗骨料取代率不应大于 30%。 

4.3  再生骨料混凝土制备要求 

4.3.1 制备前应测定天然细骨料、天然粗骨料、再生粗骨料的含

水率，并根据试验结果调整材料用量，提出施工配合比。 
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4.3.2 通过试配和调整确定再生骨料混凝土基准配合比。再生骨

料混凝土试配强度应按下式确定： 

 

式中: ——再生骨料混凝土的试配抗压强度（MPa）； 

     ——再生骨料混凝土立方体抗压强度标准值（MPa）； 

     σ——再生骨料混凝土抗压强度标准差（MPa）。 

4.3.3 再生骨料混凝土抗压强度标准差应根据同品种、同强度等

级的再生骨料混凝土统计资料计算确定。计算时，强度试件组数

不应少于 25 组；当无统计资料时，其抗压强度标准差宜按下表

取值： 

强度等级 C15、C20 C25、C30 C35 

抗压强度标准差（σ） 4.0 5.0 6.0 

 

4.3.4 配合比设计参数选择应满足以下要求： 

    1 应采用绝对体积法进行配合比计算。在不使用引气型外加

剂时，含气量可取 1％。 

    2 按照现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55

相应表格，根据施工要求的坍落度和粗骨料最大粒径确定净用水

量取值；根据粗骨料最大粒径和水胶比确定砂率取值。 

    3 混凝土外加剂掺量宜在仅使用天然粗骨料普通混凝土外

加剂掺量的基础上增加 0.1％～0.2％。 

4 应以饱和面干状态骨料为基准，进行再生骨料混凝土配合

比计算。 
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4.3.5 配合比应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》

JGJ 55 的规定，并按下列步骤进行计算： 

    1 计算再生骨料混凝土配制强度，并计算出相应的水胶比。 

    2 每立方再生骨料混凝土实际用水量由净用水量、骨料吸水

率和含水率共同确定，可采用预湿处理，工作性能应满足配合比

设计的要求。计算规则是：根据净用水量取值及选用的外加剂确

定每立方再生骨料混凝土净用水量；附加用水量按照骨料吸水率

确定。设计用水量为每立方再生骨料混凝土净用水量与附加用水

量之和。 

    3 由净用水量及水胶比计算出每立方再生骨料混凝土的胶

凝材料总量，并确定各种胶凝材料的用量。 

    4 选取砂率，按绝对体积法计算粗骨料和细骨料的用量，并

根据已确定的再生粗骨料取代率计算出再生粗骨料用量。 

4.3.6 首次使用再生骨料混凝土配合比的，应进行开盘鉴定，工

作性和抗压强度符合要求后方可投入生产。并应至少留置一组标

准养护试件，抗压强度不应低于再生骨料混凝土配制强度。 

4.3.7 当再生骨料混凝土拌合物坍落度或流动性异常时，应重新

测定再生粗骨料含水率，并及时调整施工配合比。 

 

5  再生骨料混凝土砌块（砖） 

5.1  再生骨料要求 

5.1.1 再生骨料混凝土砌块（砖）应掺用再生粗骨料、再生细骨

料。再生粗骨料颗粒粒径不应大于 9.5mm。 
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5.1.2 再生粗骨料、再生细骨料应符合现行上海市地方标准《混

凝土砌块（砖）用再生骨料技术要求》DB31/T 1093 规定。 

5.2  再生骨料混凝土砌块（砖）要求 

5.2.1 不得用于强酸、强碱或高浓度二氧化碳等化学侵蚀环境下

的墙体、长期受热大于 200 于的墙体、受急冷急热部位的墙体。 

5.2.2 再生骨料混凝土小型砌块和再生骨料非承重混凝土空心砖

适用的强度等级划为：MU5.0、MU7.5 和 MU10.0；再生骨料承

重混凝土多孔砖和再生骨料混凝土实心砖强度使用的等级为：

MU15、MU20。 

5.2.3 再生细骨料中粒径在 0.15mm 以下的颗粒含量不大于 10%

时，再生骨料取代率不应大于 40%；粒径在 0.15mm 以下的颗粒

含量大于 10%且不大于 20%时，再生骨料取代率不应大于 30%。 

5.3  再生骨料混凝土砌块（砖）制备要求 

5.3.1 混凝土应采用强制搅拌，搅拌时间不宜少于 180s。 

5.3.2 再生骨料混凝土砌块（砖）脱模后宜采用室内加温养护，

养护时间宜为 10h～12h，养护温度宜为 50℃～55℃，相对湿度

不宜低于 90%。随后可自然养护至 28d。 

5.3.3 再生骨料混凝土砌块（砖）自然养护时，应根据气候条件

进行浇水保湿。常温条件下，每天宜浇水 4 次～6 次。温度高于

30℃条件下，宜增加 1 次～2 次浇水。浇水时应对成品表面进行

覆盖。冬季气温低于 5℃时，不宜进行浇水，但应对成品采取覆

盖保温措施。 
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6  再生骨料干混砂浆 

6.1  再生骨料要求 

6.1.1 再生骨料干混砂浆应掺用再生细骨料。 

6.1.2 再生细骨料应符合现行国家标准《混凝土和砂浆用再生细

骨料》GB/T 25176 的规定。 

6.2  再生骨料干混砂浆要求 

6.2.1 适用于砌筑、抹灰和楼地面工程。 

6.2.2 再生骨料干混普通砌筑砂浆适用的强度等级为：M5、M7.5、

M10、M15；再生骨料干混普通抹灰砂浆适用的强度等级为：M5、

M10、M15；再生骨料干混地面砂浆适用的强度等级为：M20。 

6.2.3 再生细骨料取代率不应大于 40%。 

7  沟槽回填材料 

7.1 再生集料要求 

7.1.1 沟槽回填材料应掺用再生细集料。 

7.1.2 再生细集料应符合现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684

中、粗砂的规定。 

7.2  沟槽回填材料要求 

7.2.1 适用于城市道路开槽埋管的沟槽回填。 

7.2.2 再生细集料可 100%取代黄砂。 
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8  整平层材料 

8.1  再生集料要求 

8.1.1 整平层材料应掺用再生细集料。 

8.1.2 再生细集料的细度模数应为 2.3～3.2。 

8.1.3 再生细集料含泥量不应大于 5%。 

8.1.4 再生细集料颗粒最大粒径应小于 9.5mm。颗粒级配范围应

符合下表的规定： 

通过下列筛孔的质量百分比（%） 

筛孔（mm） 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

通过率（%） 100 90～100 75～100 50～90 35～59 8～30 0～20 0～5 

 

8.2  整平层材料要求 

8.2.1 适用于人行道铺筑路面砖的整平层。 

8.2.2 再生细集料可 100%取代黄砂。 

 

 

9  再生集料混凝土路面砖 

9.1  再生集料要求 

9.1.1 再生集料混凝土路面砖应掺用再生细集料。 

9.1.2 再生细集料应同时符合现行国家标准《建设用砂》

GB/T14684 中机制砂颗粒级配 2 区、3 区的要求，以及Ⅱ、Ⅲ类

技术要求的规定。 

9.2  再生集料混凝土路面砖要求 

9.2.1 适用于混凝土路面砖的主体用材料，不得用于混凝土路面
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砖面层材料。 

9.2.2 再生细集料适用于带面层混凝土路面砖（C）抗压强度等级

Cc40或抗折强度 Cf4.0 的主体。 

9.2.3 再生细集料取代率不应大于 35%。 

 

10  再生集料级配碎石 

10.1  再生集料要求 

10.1.1 再生集料级配碎石应掺用再生粗集料。 

10.1.2 再生粗集料的压碎值、针片状颗粒含量应符合现行行业标

准《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20 中二级及二级以下

公路Ⅱ类的规定。 

10.1.3 再生粗集料规格要求应符合现行行业标准《公路路面基层

施工技术细则》JTG/T F20 的规定。 

10.2  再生集料级配碎石要求 

10.2.1 适用于城市道路次干路、支路及以下道路路面结构中的垫

层。适用于二级及以下公路路面结构中的底基层。 

10.2.2 再生粗集料可 100%取代天然碎石。 

 

11  再生集料水泥稳定碎石 

11.1  再生集料要求 

11.1.1 再生集料水泥稳定碎石应掺用再生粗集料、再生细集料。 

11.1.2 再生粗集料、再生细集料的颗粒粒径范围应为 0～

31.5mm。 



 — 12 — 

11.1.3 再生粗集料、再生细集料质量要求应符合现行上海市工程

建设规范《道路、排水管道成品与半成品施工及验收规程》

DG/TJ08-87 中其他等级公路与城市道路的规定。 

11.1.4 再生粗集料、细集料规格要求应符合现行行业标准《公路

路面基层施工技术细则》JTG/T F20的规定。 

11.2  再生集料水泥稳定碎石要求 

11.2.1 适用于城市道路次干路、支路及以下道路路面结构中的基

层、城市道路主干路路面结构中的底基层、二级公路及以下道路

路面结构中的基层。 

11.2.2 再生粗集料、再生细集料合计取代率不应大于 35%。 

11.2.3 再生集料水泥稳定碎石级配组成范围应符合上海市工程

建设现行标准《道路、排水管道成品与半成品施工及验收规程》

DG/TJ 08-87。 

11.3  再生集料水泥稳定碎石制备要求 

11.3.1 再生粗集料掺配新集料后使用，应通过配合比试验验证，

确定混凝土性能满足设计要求。 

 

 

12  再生集料石灰粉煤灰稳定碎石 

12.1  再生集料要求 

12.1.1 再生集料石灰粉煤灰稳定碎石应掺用再生粗集料。 

12.1.2 再生粗集料的颗粒粒径范围应符合现行上海市工程建设

规范《道路、排水管道成品与半成品施工及验收规程》DG/TJ08-87
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的规定。 

12.1.3 再生粗集料质量要求应符合现行行业标准《公路水泥混凝

土路面施工技术细则》JTG/T F30 的规定。 

12.2  再生集料石灰粉煤灰稳定碎石要求 

12.2.1 适用于城市道路次干路、支路及以下道路路面结构中的基

层、城市道路主干路路面结构中的底基层、二级公路及以下道路

路面结构中的基层。 

12.2.2 再生粗集料取代率不应大于 35%。 

12.2.3 再生集料石灰粉煤灰稳定碎石配合比应符合上海市工程

建设现行标准《道路、排水管道成品与半成品施工及验收规程》

DG/TJ 08-87 的规定。 

12.2.4 有抗冻性、抗盐性要求时，再生粗集料不应低于Ⅱ级；无

抗冻性、抗盐性要求时，可使用Ⅲ级再生粗集料。 

12.3  再生集料石灰粉煤灰稳定碎石制备要求 

12.3.1 再生粗集料掺配新集料后使用，应通过配合比试验验证，

确定混凝土性能满足设计要求。 

 

13  相关标准名录 

《砌体结构设计规范》GB 50003 

《混凝土结构设计规范》GB 50010 

《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107 

《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203 

《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 
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《混凝土结构耐久性设计规范》GB/T 50476 

《混凝土结构工程施工规范》GB 50666 

《砌体结构工程施工规范》GB 50924 

《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1 

《城镇道路路面设计规范》CJJ 169 

《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T 10 

《混凝土小型空心砌块建筑技术规程》JGJ/T 14 

《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55 

《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193 

《公路路基设计规范》JTG D30 

《公路沥青路面设计规范》JTG D50 

《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20 

《公路水泥混凝土路面施工技术细则》JTG/T F30 

《公路水泥混凝土路面再生利用技术细则》JTG/T F31 

《道路、排水管道成品与半成品施工及验收规程》DG/TJ 08-87 

《预拌砂浆应用技术规程》DG/TJ 08-502 

《城镇排水工程质量验收规程》DG/TJ 08-2110 

《路面设计规范》DG/TJ 08-2131 

《城市道路桥梁工程施工质量验收规范》DG/TJ 08-2152 
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14  应用案例 

一  再生骨料混凝土 

    1、徐汇某科技园二期项目，由 8 幢单体建筑组成，建筑面

积达 210000m
2，单体建筑最高为 99.95m，于 2014 年底竣工。项

目使用了再生骨料混凝土，强度等级分别是 C20、C25、C30，

用量约为 1350m
3，取代率约为 20%。主要应用于地坪、女儿墙、

坡道、挡土墙等部位的混凝土。应用效果良好。 

    2、闵行某商业城项目，建筑面积 200000m
2，于 2015 年竣

工。项目使用了再生骨料混凝土，强度等级分别是 C15、C20、

C25、C30、C35，用量约为 25200m
3，取代率约为 20%～30%。

主要应用于垫层、道路、支撑梁等部位的混凝土。应用效果良好。 

    3、上海某高架路项目，使用了再生骨料混凝土，强度等级

分别是 C25、C30、C35，用量约为 1200m
3，取代率约为 15%～

20%。主要应用于道路、支架基础等部位的混凝土。应用效果良

好。 

二  再生骨料混凝土砌块（砖） 

    1、闵行某消防站项目，部分内墙分别使用了再生骨料普通

混凝土小型砌块，强度等级是 MU7.5；再生骨料非承重混凝土空

心砖，强度等级是 MU10。两种墙体材料使用面积约为 2040m
2。

施工时，再生骨料混凝土砌块（砖）的砌筑和排块方式与以往通

常做法一致，砌筑时使用预拌砂浆，砌块之间灰缝饱满，砌筑质

量良好。 
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    2、松江某商品住宅项目，建筑面积约为 27000m
2；某电器

扩建生产及辅助用房项目，建筑面积约为 7200m
2；某生产及辅

助用房项目，建筑面积约为 34000m
2；车墩镇某大型居住区项目，

建筑面积约为 5300m
2，其地上部分内墙均使用了再生骨料普通

混凝土小型砌块、再生骨料非承重混凝土空心砖，强度等级是

MU7.5 和 MU10.0。地下部分内墙使用了再生骨料混凝土实心砖，

强度等级是 MU15。再生骨料混凝土砌块（砖）应用效果良好。 

三  再生骨料干混砂浆 

    松江某大型居住社区农民动迁安置房项目，分别使用了干混

普通砌筑砂浆、干混普通抹灰砂浆和干混地面砂浆，共计约

35000t，折合应用面积达10多万m
2，再生细骨料取代率约为40%。

其中，建筑墙体使用了 M5.0 和 M7.5 干混普通砌筑砂浆；外墙

使用了 M15 干混普通抹灰砂浆；内墙使用了 M5.0、M10 和 M15

干混普通抹灰砂浆；地面使用了 M15 干混地面砂浆。使用效果

良好。 

四  沟槽回填材料 

    静安区某非机动车道采用再生细集料取代黄砂，用于沟槽回

填。使用效果良好。 

五  整平层材料 

    黄浦、静安、徐汇等中心城区及浦东新区的主要景观道路和

世博会主要场馆的人行道施工时，整平层采用再生细集料干拌水

泥。均能满足设计和使用要求。 
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六  再生集料混凝土路面砖 

    世博会前，本市道路集中整治翻修工程，使用了再生骨料混

凝土路面砖，主要应用于人行道翻新施工。效果良好。 

七  再生集料稳定碎石 

    1、上世纪 80 年代末，本市内环线高架道路工程，将原地面

道路水泥混凝土路面翻挖产生的混凝土块经破碎加工，取代碎石

用于内环线地面道路的道路垫层，经现场试验检测，完全满足设

计要求，取得了较好的应用效果。 

    2、世博会前，本市华夏高架道路工程，将原地面道路水泥

混凝土路面翻挖产生的混凝土块经破碎加工，取代碎石用于部分

华夏路部分地面道路的道路垫层，经现场试验检测，完全满足设

计要求，取得了较好的应用效果。 

八  再生集料水泥稳定碎石和石灰粉煤灰稳定碎石 

    1、2009 年，浦东中环线工程，将原地面水泥混凝土路面翻

挖产生的混凝土块，集中回收破碎加工成符合要求的再生集料，

拌制成石灰粉煤灰稳定碎石和水泥稳定碎石，取代率为 30%～

50%。作为基层材料，铺筑在华夏中路、华夏西路。试验检测结

果能符合设计要求。 

2、2012 年，宝山区某道路拓宽改建，将原水泥混凝土路翻

挖产生的混凝土块，集中回收破碎加工成符合要求的再生集料，

拌制成水泥稳定碎石，取代率为 30%～50%。作为基层材料，铺

筑在宝杨路。试验检测结果能符合设计要求。 
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后     记 

本指南编制得到了上海市建筑建材业市场管理总站、上海市

建筑科学研究院、上海建工材料工程有限公司、上海市市政工程

行业协会等单位支持。在总结实践经验和参考国内相关标准的基

础上，梳理再生骨料在相关建材生产制备及应用方面的成功经

验，完成本指南编制。本指南已组织专家进行评审并通过，对推

动本市建筑废弃混凝土高质量应用具有积极意义。 

各单位在执行本指南时，若发现问题或有关意见和建议可反

馈至上海市住房和城乡建设管理委员会（上海市黄浦区大沽路

100 号，邮编：200003）。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




