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[bookmark: _Toc7506][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是GB/T XXX《混凝土和混凝土结构的环境管理》的第2部分。GB/T XXX已经发布了以下部分：
第1部分：通用原则；
第2部分：系统边界和清单数据；
第4部分：混凝土结构的设计；
第6部分：混凝土结构的使用；
第8部分：环境标志和声明。
本文件等同采用国际标准ISO 13315-2：2025《混凝土和混凝土结构的环境管理 第2部分：系统边界和清单数据》，文件类型由ISO的国际标准调整为我国的国家标准。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动：
——用“本系列标准”代替“ISO 13315系列”；
——用“本文件”代替提及自身时的表述。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国混凝土标准化技术委员会（SAC/TC 458）提出并归口。
本文件起草单位：中国建筑科学研究院有限公司。
本文件主要起草人：、。



[bookmark: _Toc18558]引言
混凝土是一种必不可少的建设材料，广泛用于基础设施领域，包括建筑和土木工程。大量的资源被用于建设基础设施，而当这些结构被拆除时，又会由此产生大量混凝土废料。因此，不仅从资源消耗角度，而且从未来废物产生角度，混凝土都能够被视为一种对以循环利用为基础的社会产生关键影响的材料。与此同时，建筑和土木工程相关的活动排放了大量的温室气体CO2。众多资料表明，混凝土行业在生产和运输水泥、混凝土，以及建造混凝土结构的过程中，排放了全球5%至10%的CO2。另一方面，混凝土也能够吸收部分CO2。因此，混凝土在解决循环利用和全球变暖问题上发挥着重要作用。此外，通常还考虑在运输混凝土组分材料和混凝土，以及建造和拆除混凝土结构时所产生的空气污染、噪音、振动和其他影响。
减少环境影响的适宜技术及环保产品的应用，是混凝土结构生命周期内各阶段的关键问题；这些阶段包括：水泥和骨料的生产、混凝土的生产和运输、混凝土结构的施工、使用和拆除。为了满足这些要求，应使用生命周期清单分析(life cycle inventory analysis，LCI)和生命周期评价(life cycle assessment，LCA)方法，对不同类型混凝土和不同结构形式所产生的环境影响进行比较。LCI和LCA在相同的条件下进行。这意味着，需清晰确定评价的时间和空间范围，定量掌握在此范围内所输入的资源、能源、原材料和成分的类型和总量，以及在此范围内由相关活动所输出的产品、结构和副产品、废物、其他产物。如图1所示，评价系统和外部区域间的边界称为“系统边界”，在评价系统和外部区域间传递的输入/输出数据称为“清单数据”。在进行LCI和LCA时，系统边界是确定的，并定量获取清单数据。本文件提供了确定系统边界和获取清单数据的基本规则。包括本文件在内的本系列标准为混凝土环境管理提供了技术规定，并确保与现行ISO 14000系列、ISO 15392、ISO 21930等环境管理管理国际标准相协调。
[image: 绘图1]
图1  系统边界和清单数据

[bookmark: BookMark4]

混凝土和混凝土结构的环境管理
第2部分：系统边界和清单数据
[bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc10606]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件提供了系统边界确定和清单数据获取相关的通用框架、原则和要求。系统边界的确定和清单数据的获取是进行混凝土、预制混凝土和混凝土结构生命周期评价(LCA)所必须的。
本文件遵循并与ISO 14040、ISO14044、ISO 21930、ISO 21931-1和ISO 21931-2中规定的原则结合使用。与本文件不一致的，以本文件为准。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc13429][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97190719]规范性引用文件
本文件的制定采用以下文件的部分或全部内容（The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content constitutes requirements of this document.）。对于已标注日期的引用文件，仅采用了此版本。对于未标注日期的引用文件，采用了其最新版本（包括任何修订）。
ISO 13315-1 混凝土和混凝土结构的环境管理 第1部分：基本原则
ISO 14025 环境标志和声明 III类环境声明 原则和程序
ISO 14050 环境管理 术语
ISO 20915 钢铁产品生命周期清单计算方法
注1：GB/T XXX-1—2025 混凝土和混凝土结构的环境管理 第1部分：基本原则，ISO 13315-1:2024，IDT）
注2：GB/T 24025—2009 环境标志和声明 III类环境声明 原则和程序，ISO 14025:2006，IDT）
注3：GB/T 24050—2004 环境管理 术语，（ISO 14050:2002，IDT）
注4：ISO 20915:2018 Life cycle inventory calculation methodology for steel products
[bookmark: _Toc19023][bookmark: _Toc97190720]术语和定义
本文件采用ISO 13315-1和ISO 14050所规定的、以及以下列出的术语和定义。
3.1
数据收集边界 data collection boundary
应收集数据的区域与另一区域之间的边界。
3.2
输入 input
进入产品系统的资源、能源、材料或部件。
3.3
清单数据 inventory data
生命周期评价（LCA）和相应定量计量宜考虑的一组项目集合。
3.4
生命周期清单分析 life cycle inventory analysis
生命周期评价（LCA）中，对指定产品系统在生命周期内输入和输出进行汇编和量化的阶段。
3.5
输出 output
产品、副产品、进入大气和水体的排放物、废物和其他离开产品系统的排放物。
3.6
系统边界 system boundary
被评价系统和外部区域之间的边界，并指定哪个单元过程属于产品系统的一部分。
3.7
单位清单数据 unit-based inventory data
每单位量时间、质量、长度、面积、体积等的清单数据。
[bookmark: _Toc25249]系统边界
4.1 概述
当开展混凝土或混凝土结构LCA时，应划定其系统边界。系统边界的划定意味着定义评价的考虑范围。为了在多个备选方案之间进行比较，所有备选方案的系统边界应相同。当清单数据难以获取或成本受到限制时，可以将目标数据排除在系统边界之外，但这种排除形式宜具体说明。
划定系统边界时，宜适当界定所考虑的生命周期阶段和地理系统范围。
混凝土和混凝土结构的系统边界应基于“摇篮到大门”或“摇篮到坟墓”，并应准确说明以下活动所包括的内容：水泥、水、掺合料、外加剂和骨料等混凝土组分的生产；钢筋的生产；混凝土的生产；混凝土结构的施工；混凝土结构的使用；混凝土结构的拆除；混凝土构件的再利用；拆除混凝土的回收利用和处置。
混凝土生产或混凝土结构施工、使用、拆除和回收利用等所用设备/机械的生产，所引起的环境影响原则上不必要包含在系统边界中。
当认为有必要明确考虑与设备/机械生产有关的环境影响时，应注意避免重复计算或遗漏。
材料生产或混凝土结构施工间接相关的活动，例如销售/管理，可能会包含在系统边界内。
4.2 组分
4.2.1 水泥
水泥生产相关的系统边界和数据收集边界，见图2。
水泥生产的系统边界应包括以下内容：
——熟料生产所需原材料的开采、运输和处理等过程；
——熟料生产所需的燃料运输；
——副产品的运输；
——废物衍生燃料的运输；
——材料/燃料处理、煅烧以及水泥加工的所有过程；
——熟料生产用副产品的附加处理过程；
——熟料生产用废物衍生燃料的附加处理过程；
——从水泥厂到供应站（SS）的水泥运输。
水泥生产的系统边界不应包含水泥从供应站或水泥厂到使用地点的运输。
[image: 绘图2]
注1：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
注2：材料/燃料处理过程包括材料/燃料的破碎和调整。
注3：加工过程包括熟料粉碎和掺合料拌合。
图2  水泥生产的系统边界
4.2.2 掺合料和外加剂
掺合料和外加剂生产相关的系统边界和数据收集边界，分别见图3和图4。
掺合料和外加剂生产的系统边界应包括以下内容：
——原材料的运输和储存；
——掺合料和外加剂生产所需燃料的运输；
——在掺合料和外加剂生产工厂进行的原材料物理化学处理；
——至中间处理场和/或最终处理场的废物运输。
注：由于混凝土外加剂的原料组分差异较大，建议依据原材料是由用户还是供应商出资提供来确定系统边界。
掺合料和外加剂从生产工厂到使用地点的运输不应包含在系统边界内。
[image: 绘图3]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图3  掺合料的系统边界
[image: 绘图4]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图4  外加剂的系统边界
4.2.3 骨料
骨料生产相关的系统边界和数据收集边界，见图5、图6和图7。
骨料生产的系统边界应包括以下内容：
——自然资源的开采和运输；
——骨料生产所需燃料的运输；
——骨料生产有关的所有过程；
——骨料生产过程产生的废物至中间处理场和/或最终处理场的运输。
骨料生产的系统边界不应包括以下内容：
——骨料生产所需的破碎混凝土和副产品的运输；
——骨料从生产工厂到使用地点的运输。
[image: 绘图5]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图5  自然资源骨料的系统边界
[image: 绘图6]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图6  再生骨料的系统边界
[image: 绘图7]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图7  副产品衍生骨料的系统边界
4.2.4 其他材料
非金属纤维、非金属纤维增强塑料等其他材料生产相关的系统边界和数据收集边界应适当确定。
[bookmark: _Hlk99704002]4.3 钢筋和预应力钢筋
钢筋和预应力钢筋生产相关的系统边界和数据收集边界，见图8。
注：可使用ISO 14404-1、ISO 14404-2等相关标准。
钢筋和预应力钢筋生产的系统边界应包括以下内容：
——原材料的运输；
——钢筋和预应力钢筋生产所需燃料的运输；
——钢筋和预应力钢筋生产有关的所有过程；
——钢筋和预应力钢筋生产过程产生的废物至中间处理场和/或最终处理场的运输；
——从工厂到供应站的钢筋和预应力钢筋运输。
钢筋和预应力钢筋从生产工厂或供应站到使用地点的运输不应包含在系统边界内。
[image: 绘图8(1)]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图8  钢筋和预应力钢筋的系统边界
4.4 模板，支架和机械装置
模板/支架组件和机械装置生产相关的系统边界和数据收集边界，见图9。
模板/支架组件和机械装置生产的系统边界应包括以下内容：
——自然资源的运输；
——模板/支架组件和机械装置生产所需燃料的运输；
——模板/支架组件和机械装置生产有关的所有过程；
——模板/支架组件和机械装置生产过程产生的废物至中间处理场和/或最终处理场的运输；
——模板/支架组件和机械装置从工厂到供应站的运输。
模板/支架组件和机械装置生产的系统边界不应包含以下内容：
——模板/支架组件和机械装置从生产工厂或供应站到使用地点的运输；
——模板/支架组件和机械装置生产所需副产品的运输。
[image: 绘图9]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图9  模板/支架组件和机械装置的系统边界
4.5 混凝土
混凝土生产相关的系统边界和数据收集边界，见图10。
混凝土生产的系统边界应包括以下内容：
——组分的运输和储存；
——混凝土生产所需燃料的运输；
——新拌混凝土生产有关的所有过程；
——混凝土生产/供应过程中产生废物的厂内处理，及该废物到中间处理厂和/或最终处理场的运输。
混凝土从生产工厂到使用地点的运输不应包含在系统边界内。
[image: 绘图10]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图10  混凝土生产的系统边界
4.6 预制混凝土
预制混凝土生产相关的系统边界和数据收集边界，见图11。
预制混凝土生产的系统边界应包括以下内容：
——组分的运输和储存；
——预制混凝土生产所需燃料的运输；
——新拌混凝土生产有关的所有工序；
——混凝土生产/供应过程中产生废物的厂内处理，及该废物到中间处理厂和/或最终处理场的运输；
——预制混凝土生产过程中，制作、凝结、养护和脱模。
预制混凝土从生产工厂到使用地点的运输不应包含在系统边界内。
[image: 绘图11(1)]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图11  预制混凝土生产的系统边界
4.7 混凝土结构的施工
4.7.1 组成项目
混凝土结构施工相关的系统边界和数据收集边界，见图12。
混凝土结构施工由以下内容组成：
——地基和基础工程；
——模板工程；
——钢筋工程；
——混凝土工程；
——废物处理。
[image: 绘图12]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图12  混凝土结构施工的系统边界
4.7.2 地基和基础工程
地基和基础工程有关的系统边界应包括以下内容：
——支架材料、桩和其他材料至建设现场的运输；
——地基和基础工程的支架材料组装；
——地基和地基工程所需重型设备和机械的运输、储存和运行。
4.7.3 模板工程
模板工程相关的系统边界应包括以下内容：
——支架、模板、木材、模板连接件和其他材料至建设现场的运输；
——模板工程所需重型设备和机械的运输、储存和运行。
4.7.4 钢筋工程
钢筋工程有关的系统边界应包括以下内容：
——钢筋和预应力钢筋至建设现场的运输；
——钢筋和预应力钢筋的切割、弯折和安装；
——钢筋工程实施所需重型设备和机械的运输、储存和运行。
4.7.5 混凝土工程
混凝土工程有关的系统边界应包括以下内容：
——混凝土和预制混凝土的运输；
——混凝土的浇筑、凝结、养护和拆模；
——预制混凝土的安装和连接；
——混凝土工程所需重型设备和机械的运输、储存和运行。
4.7.6 废物处理
混凝土结构施工所产生废物的处理有关的系统边界应包括以下内容：
——废物的收集、分离和储存；
——废物至中间处理场和/或最终处理场的运输。
4.8 混凝土结构的使用
4.8.1 组成项目
混凝土结构使用相关的系统边界，见图13。
混凝土结构的使用由以下内容组成：
——运行；
——维护和修补活动。
[image: 绘图13]
注1：涉及修补活动时，可以根据所有修补活动确定系统边界，也可以单独为每个修补活动确定系统边界。
注2：可以考虑输入系统的CO2。
图13  混凝土结构使用的系统边界
4.8.2 运行
混凝土结构运行的系统边界应包括安装在混凝土结构上并有助于实现其功能的任何设备的运行。
4.8.3 维护和修补活动
修补活动相关的系统边界，见图14。
混凝土结构维护的系统边界应包括维护活动所需车辆和机械的运行。
修补活动所需材料、构件以及设备/机械生产的系统边界应根据第4.2节至第4.6节确定。
[image: 绘图14]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或其他相关活动。
图14  维护和修补活动的系统边界
4.9 混凝土和混凝土结构的生命终止阶段
4.9.1 组成项目
混凝土和混凝土结构的生命终止由以下内容组成：
——拆除；
——中间处理；
——最终处置。
4.9.2 拆除工程
拆除工程相关的系统边界，见图15。
混凝土结构拆除的系统边界应包括以下内容：
——重型设备和机械的运输和运行；
——炸药等释能物的运输；
——燃料的运输；
——拆除工程产生废物的储存；
——废物至中间处理场和/或最终处理场的运输。
[image: 绘图15]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或其他相关活动。
图15  拆除工程的系统边界
[bookmark: _Hlk99712154]4.9.3 中间处理
中间处理相关的系统边界，见图16。
中间处理的系统边界应包括以下内容：
——废物的储存；
——重型设备和机械的运行；
——中间处理产生废物的储存；
——废物至最终处理场的运输。
中间处理产生产品的运输不应包含在系统边界之内。
[image: 绘图16]
注：可能会考虑与销售/管理相关的活动和/或工厂运行过程中的其他相关活动。
图16  中间处理的系统边界
4.9.4 最终处置
最终处置相关的系统边界，见图17。
最终处置的系统边界应包括以下内容：
——废物的储存；
——最终处置所需重型设备和机械的运行。
[image: 绘图17]
注：可以考虑输入系统的CO2。
图17  最终处置的系统边界
[bookmark: _Toc20475]清单数据
5.1 概述
应获取并计算依据第4章系统边界内活动产生的环境影响所需的清单数据。
注：活动包括混凝土材料的生产、混凝土和预制混凝土的生产、混凝土结构施工、混凝土结构使用、混凝土结构拆除，以及混凝土结构全部或部分生命周期。
清单数据包括：
——输入系统边界的资源、能源、材料和部件的种类和数量数据；
注：包含用作资源、能源和材料的其他工业副产品。
——输出系统边界的混凝土组分、混凝土、混凝土产品以及混凝土结构的种类和数量数据；
——输出系统边界的诸如CO2和NOx、副产品和废物等环境影响产物的种类和数量数据。
注：可以考虑混凝土组分、混凝土、混凝土产品、混凝土结构和混凝土废物吸收CO2以及蓄热效应引起的能源消耗减少。
直接和间接的输入和输出宜分别列入清单。
应计算生产单位数量的混凝土组分、混凝土、混凝土产品或混凝土结构所消耗的资源和能源，以及由上述单位数量生产所排放的环境影响排放物、副产品和废物，作为单位清单数据。
注：单位清单数据对于进行产品、结构产生的环境影响比较是必要的，且将为未来用类似的方法或过程生产类似的产品或结构提供有用信息。
清单数据应客观、透明、可复制。为准确获取和计算这些清单数据，需要对输入的资源、能源、材料和部件，对生产的产品和结构，以及对输出的环境影响排放物、副产品和废物进行实际情况调查和试验。如果可行，可以采用以往在相同条件下获得和计算的单位清单数据。此外，在其他相关团体同意的情况下，可以使用其提供的可靠单位清单数据。清单数据的获取方式、条件和信息来源以及单位清单数据的计算，应以书面形式表明。
以原材料和燃料形式输入的资源和能源，应按照自然物、副产品衍生物、废物衍生物进行分类。此外，资源和能源应分为可回收和不可回收。
当由使用某些资源、能源、材料或部件所产生的环境影响排放物，相对于在一个确定的系统边界内产生的环境影响排放物总量而言可以忽略时，可忽略该环境影响排放物的计算。但未计算的项目和不计算的原因应明确说明。
当在某一系统边界内生产多个产品时，由每一种产品所产生的环境影响应根据份额、经济价值等的比例进行合理分配。此外，当使用其他行业的副产品或向其他行业供应副产品时，可通过与相应行业协商的方法按比例分配对环境的影响。所采用的分配方法应明确说明。
注：	ISO 14044可以用于确定分配比例。基于完全经济的分配方法可参考ISO/TR 14049。
5.2 组分
5.2.1 水泥
直接输入包括以下内容：
——用作水泥生产原材料的可耗竭自然资源；
——用作水泥生产原材料的副产品衍生或废物衍生资源；
——外购熟料生产所输入的原材料和燃料；
——用于窑炉的化石燃料；
——用于窑炉的替代化石燃料；
——用于窑炉的生物质燃料；
——窑炉以外使用的燃料；
——输入窑炉的废水；
——用于水泥生产的外购电力。
间接输入包括以下内容：
——水泥生产以外的外购电力；
——化石燃料生产和加工所用的燃料；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用的燃料；
——包含输入和输出的第三方运输所用的燃料。
直接输出包括以下内容：
——水泥生产过程中碳酸盐煅烧产生的输出；
——水泥生产过程中原材料中所含有机碳燃烧产生的输出；
——窑炉化石燃料燃烧产生的输出；
——窑炉替代化石燃料燃烧产生的输出；
——窑炉生物质燃料燃烧产生的输出；
——非窑炉用燃料燃烧产生的输出；
——水泥生产所输入废水中的碳燃烧产生的输出；
——水泥生产产生的噪音、振动和异味；
——水泥生产产生的粉尘。
生物质燃料能够达到近似碳中和。生物质燃料的利用和排放物宜报告。
注1：窑炉以外使用的燃料，包括在热处理设施、车辆、HVAC（供暖、通风和空调）设备等运行时所必需的燃料。
注2：通常不考虑投入窑炉内的废水。
间接输出包括以下内容：
——水泥厂所用额外发电产生的输出；
——外部采购、工厂粉碎的熟料生产产生的输出；
——化石燃料生产和加工产生的输出；
——替代化石燃料和生物质燃料加工产生的输出；
——第三方输入运输（原材料、燃料等）和输出运输（水泥、熟料等）产生的输出。
5.2.2 掺合料和外加剂
直接输入包括以下内容：
——用作掺合料和外加剂生产原材料的可耗竭自然资源；
——用作掺合料和外加剂生产原材料的副产品衍生或废物衍生资源；
——用作掺合料和外加剂生产原材料的工业产品；
——掺合料和外加剂生产所用外购电力；
——掺合料和外加剂生产所用化石燃料；
——掺合料和外加剂生产所用替代化石燃料；
——掺合料和外加剂生产所用生物质燃料；
——用于掺合料和外加剂生产的内部发电的燃料。
间接输入包括以下内容：
——掺合料和外加剂生产以外所用外购电力；
——掺合料和外加剂生产以外所用的燃料；
——用于生产的工业产品原材料和燃料；
——化石燃料生产和加工所用的燃料；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用的燃料；
——第三方输入和输出运输所用的燃料。
直接输出包括以下内容：
——掺合料和外加剂生产产生的固体废物；
——掺合料和外加剂生产产生的废液；
——掺合料和外加剂生产中化石燃料燃烧产生的输出；
——掺合料和外加剂生产中替代化石燃料燃烧产生的输出；
——掺合料和外加剂生产中生物质燃料燃烧产生的输出；
——掺合料和外加剂生产过程中内部发电时燃料燃烧产生的输出；
——掺合料和外加剂生产产生的噪音、振动和异味；
——掺合料和外加剂生产产生的粉尘。
间接输出包括以下内容：
——掺合料和外加剂生产厂使用的额外发电产生的输出；
——掺合料和外加剂生产以外的燃料燃烧产生的输出；
——工业产品生产所用的燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输所用燃料燃烧产生的输出。
5.2.3 骨料
直接输入包括以下内容：
——用作骨料生产原材料的可耗竭自然资源；
——用作骨料生产原材料的副产品和废物衍生资源；
——骨料生产所用外购电力；
——骨料生产用水；
——骨料生产所用化石燃料；
——骨料生产所用替代化石燃料；
——骨料生产所用生物质燃料；
——用于骨料生产的内部发电的燃料。
间接输入包括以下内容：
——骨料生产以外的外购电力；
——骨料生产以外所用燃料；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出运输所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——骨料生产产生的固体废物；
——骨料生产产生的废水；
——骨料生产用化石燃料燃烧产生的输出；
——骨料生产用替代化石燃料燃烧产生的输出；
——骨料生产用生物质燃料燃烧产生的输出；
——骨料生产过程中内部发电用燃料燃烧产生的输出；
——骨料生产产生的噪音、振动和异味；
——骨料生产产生的粉尘。
间接输出包括以下内容：
——骨料生产厂使用的额外发电产生的输出；
——非骨料生产的燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输用燃料燃烧产生的输出。
5.2.4 其他材料
应适当考虑其他材料相关的直接和间接输入和输出。
5.3 钢筋和预应力钢筋
直接输入包括以下内容：
——用作钢筋和预应力钢筋生产原材料的可耗竭自然资源；
——用作钢筋和预应力钢筋生产原材料的副产品衍生资源和含铁废物；
——钢筋和预应力钢筋生产所用外购电力；
——钢筋和预应力钢筋生产所用化石燃料；
——钢筋和预应力钢筋生产所用替代化石燃料；
——钢筋和预应力钢筋生产所用生物质燃料；
——钢筋和预应力钢筋生产过程中内部发电所用燃料。
间接输入包括以下内容：
——钢筋和预应力钢筋生产以外的外购电力；
——钢筋和预应力钢筋生产以外所用燃料；
——粒状高炉矿渣生产用水；
——铸造金属用砂；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出运输所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——钢筋和预应力钢筋生产产生的固体废物；
——钢筋和预应力钢筋生产产生的废水；
——钢筋和预应力钢筋生产所用化石燃料燃烧产生的输出；
——钢筋和预应力钢筋生产所用替代化石燃料燃烧产生的输出；
——钢筋和预应力钢筋生产所用生物质燃料燃烧产生的输出；
——钢筋和预应力钢筋生产过程中内部发电所用燃料燃烧产生的输出；
——钢筋和预应力钢筋生产产生的噪音、振动和异味；
——钢筋和预应力钢筋生产产生的粉尘。
间接输出包括以下内容：
——钢筋和预应力钢筋生产厂所用额外发电产生的输出；
——粒状高炉矿渣生产产生的废水；
——铸造金属生产产生的废砂；
——钢筋和预应力钢筋生产以外的燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输用燃料燃烧产生的输出。
钢筋和预应力钢筋生产厂家提供的信息可用作钢筋和预应力钢筋的清单数据。
5.4 模板，支架和机械装置
直接输入包括以下内容：
——用作模板、支架和机械装置生产原材料的可耗竭自然资源；
——用作模板、支架和机械装置生产原材料的副产品和废物衍生资源；
——用作模板、支架和机械装置生产材料的工业产品；
——模板、支架和机械装置生产所用外购电力；
——模板、支架和机械装置生产所用化石燃料；
——模板、支架和机械装置生产所用替代化石燃料；
——模板、支架和机械装置生产所用生物质燃料；
——模板、支架和机械装置生产过程中内部发电所用燃料。
间接输入包括以下内容：
——模板、支架和机械装置生产以外的外购电力；
——模板、支架和机械装置生产以外所用燃料；
——工业产品生产所用原材料和燃料；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出运输所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——模板、支架和机械装置生产产生的固体废物；
——模板、支架和机械装置生产产生的废水；
——模板、支架和机械装置生产所用化石燃料燃烧产生的输出；
——模板、支架和机械装置生产所用替代化石燃料燃烧产生的输出；
——模板、支架和机械装置生产所用生物质燃料燃烧产生的输出；
——模板、支架和机械装置生产过程中内部发电所用燃料燃烧产生的输出；
——模板、支架和机械装置生产产生的噪音、振动和异味；
——模板、支架和机械装置生产产生的粉尘。
间接输出包括以下内容：
——模板、支架和机械装置生产厂所用额外发电产生的输出；
——模板、支架和机械装置生产以外的燃料燃烧产生的输出；
——工业产品生产用燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输所用燃料燃烧产生的输出。
模板/支架组件和机械装置生产厂家提供的信息可用作模板、支架和机械装置的清单数据。
5.5 混凝土的生产
直接输入包括以下内容：
——用作混凝土生产原材料的可耗竭自然资源；
——用作混凝土生产原材料的副产品和废物衍生资源；
——混凝土生产所用外购电力；
——混凝土生产所用化石燃料；
——混凝土生产所用替代化石燃料；
——混凝土生产所用生物质燃料；
——混凝土生产过程中内部发电所用燃料。
间接输入包括以下内容：
——混凝土生产以外的外购电力；
——混凝土生产以外用水；
——混凝土生产以外的燃料；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出输运所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——混凝土生产产生的固体废物；
——混凝土生产产生的废水；
——混凝土生产所用化石燃料燃烧产生的输出；
——混凝土生产所用替代化石燃料燃烧产生的输出；
——混凝土生产所用生物质燃料燃烧产生的输出；
——混凝土生产过程中内部发电所用燃料燃烧产生的输出；
——混凝土生产产生的噪音、振动和异味；
——混凝土生产产生的粉尘。
间接输出包括以下内容：
——混凝土生产厂所用额外发电产生的输出；
——混凝土生产以外的燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——替代化石燃料和生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输所用燃料燃烧产生的输出。
5.6 混凝土结构的施工
直接输入包括以下内容：
——用作混凝土结构施工原材料的可耗竭自然资源；
——用作混凝土结构施工原材料的副产品和废物衍生资源；
——混凝土结构施工所用工业产品；
——混凝土结构施工的养护用水；
——混凝土结构施工的外购电力；
——混凝土结构施工所用化石燃料；
——混凝土结构施工所用生物质燃料；
——混凝土结构施工过程中内部发电所用燃料。
间接输入包括以下内容：
——混凝土结构施工以外的外购电力；
——混凝土结构施工期间防止粉尘扩散用水；
——混凝土结构施工以外所用燃料；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出运输所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——混凝土结构施工产生的固体废物；
——混凝土结构施工产生的废水；
——混凝土结构施工所用化石燃料燃烧产生的输出；
——混凝土结构施工所用生物质燃料燃烧产生的输出；
——混凝土结构施工过程中内部发电所用燃料燃烧产生的输出；
——混凝土结构施工产生的噪音、振动和异味；
——混凝土结构施工产生的粉尘。
间接输出包括以下内容：
——混凝土结构施工过程中额外发电的输出；
——混凝土结构施工以外所用燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输所用燃料燃烧产生的输出。
5.7 混凝土结构的使用
直接输入包括以下内容：
——用作混凝土结构修补活动原材料的可耗竭自然资源；
——用作混凝土结构修补活动原材料的副产品和废物衍生资源；
——混凝土结构修补活动所用工业产品；
——混凝土结构修补活动的养护用水；
——混凝土结构使用期间活动的外购电力；
——混凝土结构使用期间活动所用化石燃料；
——混凝土结构使用期间活动所用生物质燃料；
——混凝土结构使用期间用于活动的内部发电所用燃料。
间接输入包括以下内容：
——混凝土结构使用以外的外购电力；
——混凝土结构使用期间防止粉尘扩散的用水；
——混凝土结构使用以外所用燃料；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出运输所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——混凝土结构修补活动产生的固体废物；
——混凝土结构修补活动产生的废水；
——混凝土结构使用所用化石燃料燃烧产生的输出；
——混凝土结构使用所用生物质燃料燃烧产生的输出；
——混凝土结构使用过程中内部发电所用燃料燃烧产生的输出；
——混凝土结构修补活动产生的噪音、振动和异味；
——混凝土结构修补活动产生的粉尘；
——混凝土结构运行期间有害或放射性物质的浸出、排放和释放。
间接输出包括以下内容：
——混凝土结构修补活动额外发电产生的输出；
——混凝土结构使用以外所用燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输所用燃料燃烧产生的输出。
注：可考虑运行期间混凝土的蓄热效应。
5.8 混凝土和混凝土结构的生命终止阶段
直接输入包括以下内容：
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段输入的废物；
——拆除过程所用材料；
——拆除过程防止粉尘扩散用水；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段所用电力；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段所用化石燃料；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段所用生物质燃料；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段内部发电所用燃料。
间接输入包括以下内容：
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段直接活动以外所用电力；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段直接活动以外所用燃料；
——化石燃料生产和加工所用燃料；
——生物质燃料加工所用燃料；
——第三方输入和输出运输所用燃料。
直接输出包括以下内容：
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段产生的固体废物；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段产生的废水；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段所用化石燃料燃烧产生的输出；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段所用生物质燃料燃烧产生的输出；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段内部发电所用燃料燃烧产生的输出；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段产生的噪音、振动和异味；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段产生的粉尘；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段浸出的有害物质。
间接输出包括以下内容：
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段所用额外发电产生的输出；
——混凝土和混凝土结构生命终止阶段以外所用燃料燃烧产生的输出；
——化石燃料生产和加工所用燃料燃烧产生的输出；
——生物质燃料加工所用燃料燃烧产生的输出；
——第三方输入和输出运输所用燃料燃烧产生的输出。
[bookmark: _Toc22831]鉴定性评审及存档
系统边界的划分以及清单数据的获取和计算方法，应经过内部或外部专家的鉴定性评审。应采用ISO 14025中给出的规定。评审的结果应以评审报告的形式保存。
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